PRIMERO

Recordar - (dos dtomos, como por ejemplo Nacl) y - con las
derominaciones de EISTEMATICA, STOCK y /o TRADICIONAL.

NOTA. - una variante interesante del stock es el uso de nombrar los iones para las sustancias
que se puedan disociar. Sobre todo para los metales.

Se estudian HIDRUROS...OXIDOS (Peréxidos)... SALES BINARIAS para las sustancia binarias.
HIDROXIDOS... OXACIDOS... SALES TERNARIAS (Sales dcidas)

A) é{€omo formular los compuestos binarios? ¢Qué simbolo se pone antes y cudl después?

En los compuesto binarios (2 4&tomos combinados o 2 simbolos), se pone primero
aquél que este antes en el siguiente esquema:

METALES B,Si,C,Sb,Ar,P,N H Te, Se, S, 1, Br, Cl, F, OXIGENO
No metales no acidos No metales acidos

Ejemplo: si nos dice que tenemos que combinar selenio con hierro.......FeSe

ORDEN DE ESTUDIO de las combinaciones: NO-METALES primero y METALES después.
GRUPO17: FCl Br1 GRUPO16:0 S Se Te GRUPO15: N P As Sb GRUPO 14: C Si GRUPO 13 B METALES

Una vez que nos hemos aprendido los nimeros de oxidacién de los dtomos que se
combinan para formar la formula, procederemos de la siguiente forma, con el ejemplo
del oxigeno combinado con el litio:

Li

LifO"

Ahora lo leemos de derecha izquierda: monoxido de dilitio




B) é€Cémo nombrar? éCudntas maneras hay de nombrar los compuestos inorgdnicos?

1 mono... 6 hex... TRADICIONAL
2 di... 7 hept hipo....-oso hipo.....-oso
3 tri.. 8oct.. | | .. -0S0 eet0SO | -0S0
4 tetra.... 9non.. | | . -ico weemiCO | -ico | ... -ico
5 penta... 10 deca... per.......-ico
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
NH; Trihidruro de nitrégeno Hidruro de nitrégeno (lll) Amoniaco
Na,0 Monéxido de disodio Oxido de sodio Oxido sédico

El alumno va rellenando los huecos con ayuda del profesor. Al final vienen ejercicios como los

que van a servir de examen.

HIDRUROS (binarios)

Son los compuestos quimicos formados por la combinacion de un dtomo cualquiera (X)
con el hidrégeno (H). Como para la formulaciéon el &tomo de hidrégeno esta en el centro
del esquema (lI) , habra hidruros con al hidrégeno a la izquierda y con el hidrégeno a la
derecha.

7 . GO hidruros 4cidos HIDRACIDOS
XH.....hidruros no acidos OTROS HIDRUROS

Los numeros de oxidacién del hidrégeno (-1) cuando se combina con los metales y (+1)
con los no-metales.Indicar en todos los casos el nimero de oxidacion de todos los
elementos que se combinan.

Formula general

GRUPO 17 F CI Brl (Halégenos) Aquitodos actiian con nimero de oxidacion (-1)
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
HF monofloruro de hidrégeno Floruro de hidrégeno Acido flourhidrico
monocloruro de hidrégeno
HBr
Acido iodhidrico
GRUPO16 O S Se Te
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
H,0
sulfuro de hidrégeno
monoseleniuro de dihidrégeno
Acido telurhidrico
GRUPO 15 N P As Sb
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
NH3 Amoniaco
fosfano
arsano
estibano
GRUPO 14 C Si
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
metano
Silano
GRUPO13 B
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
BH3 -




GRUPOS METALES Na, Ca, Al Fe,........muchos
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
NiH; Hidruro de niquel (l11) Hidruro niquélico
KH

Dihidruro de cinc

FeH3

OXIDOS (binarios)

A) OXIDOS METALICOS

Son los compuestos quimicos formados por la combinacién de un dtomo cualquiera
(X) con e oxigeno (0). Todos los 6xidos tendran el oxigeno el ultimo.
+(-2)
A) OXIDOS METALICOS (binarios)  Na, Ca, Al, Fe,........muchos. X0
Los estados de oxidacién del oxigeno y demds del grupo (-2). Indicar en todos los casos
el nimero de oxidacidn de todos los elementos que se combinan

FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL

Ni,O3 6xido de niquel (lll) Oxido niquélico
mondxido de dilitio

monadxido de hierro

Fe203
PbO,

B) PEROXIDOS METALICOS

Dentro de los 6xidos, hay dos grupos que pueden tener al oxigeno con nimero de
oxidacion (-1). Estos grupos son Grupos | (H, Na, K, Rb, Cs, Fr) y el Grupo |l (Be, Mg, Sr,
Ca, Ba, Ra) y alguno mas (Cu)
¢Cémo se formulan las peroxidos?. +1-2
Peroxido de sodio: Primero se hace el éxido Na;0

Segundo se afiade un 2 debajo del oxigeno Na:0:

(no se simplifica)
éEjemplo?. Si nos encontramos con el Mg0», tiene que se obligatoriamente el perdxido
de magnesio, ya que si no el magnesio estaria utilizando la valencia 4, cosa que es
imposible.

FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL

H,0, Dioxido de dihidrégeno Oxido de hidrégeno (1) Perodxido de hidrégeno
Agua oxigenada
Peréxido de sodio

Peroxido de calcio

MgO,

C) OXIDOS NO-METALICOS (ANHIDRIDOS: forman acidos) GRUPOS 17, 16, 15, 14, 13

Los oxidos de los no-metalicos (6xidos dcidos por reaccionar con el agua para formar
los oxacidos), el no-metal acttia con el nimero de oxidacion (+). Como el caso del cloro
(+1) (+3) (+5) (+7).




GRUPO 17 F_ClI Br | Halégenos Hacemos los del cloroy los otros igual
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
Cl,0 monoxido de dicloro Anhidrido hipocloroso
Trioxido de dicloro Anhidrido cloroso
Anhidrido clérico
Anhidrido perclérico

GRUPO16 O S Se Te Hacemos los del azufre y los otros igual
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
SO Anhidrido hiposulfuroso
Didxido de azufre Anhidrido sulfuroso

Anhidrido sulfarico

GRUPO15 N
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
N.O Oxido nitroso (no acidos)
NO Oxido nitrico (no acidos)
N,O; Anhidrido nitroso (4cidos)
NO, Dioxido de nitrégeno
N,Os Anhidrido nitrico (acidos)
GRUPO 15 P As Sb
FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
P,03 Anhidrido fosforoso

Pentadxido de difosforo

GRUPO 14 C Si

FORMULA
co
Anhidrido carbénico
+ -
SALES (binarias) YX

Son compuestos quimicos formados combinacion ternaria de un dtomo no metal (X)
con metal (Y). Indicar en todos los casos el nimero de oxidacion de todos los elementos
gue se combinan.

FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL

Cus monosulfuro de cobre Sulfuro de cobre (Il) Sulfuro cuproso
Tetrayoduro de plomo

Cloruro de cobalto (l11)

COlz
SnF4

Seleniuro férrico

HIDROXIDOS (ternarios)

Son los compuestos quimicos formados por la combinacién ternaria de un atomo
metal (X) con el oxigeno (O) y con hidrégeno (H). Estos ultimos lo hacen de la forma (OH)
hidroxido

+ -2+1 + (-1)
X (OH). X (OH)



El OH se le llama grupo hidroxilo y en conjunto tiene como numero de oxidacion (-1).
Indicar en todos los casos el nimero de oxidacién de todos los elementos que se
combinan.

GRUPOS METALES Na, Ca, Al Fe,........muchos

FORMULA SISTEMATICO STOCK TRADICIONAL
Trihidréxido de hierro Hidroxido férrico
Hidréxido de calcio
LiOH
Dihidréxido de magnesio
Hidréxido de sodio
Al(OH)3
Hidroxido de cobalto (Il) Hidréxido cobaltoso

OXACIDOS (ternarios)

Son los compuestos quimicos formados por la combinacién ternaria de un atomo no
metal (X) con el oxigeno (O) y con hidrégeno (H).
+1 + -2
H No Metales O
Al mezclar los 6xidos de no-metales con agua y reaccionar con ella dan un compuesto
qguimico que al disociarse produce iones hidréogeno o protones (H*), que aumentan la
acidez del agua (o sea, bajan el pH). Los compuestos oxacidos asi formados
tradicionalmente se llaman igual que el nombre del anhidrido del que proceden. Por
ejemplo, el anhidrido carbdénico CO; procedente de la exhalacién de nuestra
respiracion:
CO2(g) +H20 (1) 5 H2€O0s (aq)

Anhidrido carbdnico + agua

-
-

Acido carbénico

GRUPO 17 F_ClI Br | Halégenos Hacemos los del cloroy los otros igual
FORMULA TRADICIONAL FORMULA TRADICIONAL
HClo Acido hipocloroso HBrO
HClO, Acido cloroso Acido bromoso
HClO3 Acido clérico HBrOs
HClO, Acido perclérico Acido perbrémico

GRUPO16 S Se Te Hacemos los del azufre y los otros igual
FORMULA TRADICIONAL FORMULA TRADICIONAL
H,S0, Acido hiposulfuroso H,SeO,

H,SO0s Acido sulfuroso Acido selenioso
H,SO, Acido sulfirico H2eS04

iOJO CASO PARTICULAR! GRUPO 15 N
FORMULA TRADICIONAL
HNO, Acido nitroso (anhidrido nitroso + agua)

HNO; Acido nitrico (anhidrido nitrico + agua)

GRUPO 15 P As Sb

i0JO CASO PARTICULAR!

FORMULA TRADICIONAL
H3PO3 Acido fosforoso (anhidrido fosforoso + 3 agua)
H3PO, Acido fosférico. (anhidrido fosférico + 3 agua)




GRUPO 14 C Si

FORMULA TRADICIONAL FORMULA TRADICIONAL

H,CO, Acido carbonoso H,SiO;

H,COs Acido carbénico Acido silicico
OXOSALES (ternarios)

Son compuestos quimicos formados combinacién ternaria de un dtomo no metal (X)
con metal (Y). y con oxigeno (O). Indicar en todos los casos el nimero de oxidacién de
todos los elementos que se combinan.

+ + -2

Me No Metales O
Introducir las oxosales correspondientes (nombres vulgares admitidos), utilizando solo
metales alcalinos y Ag, metales alcalinotérreos y Zn y Al).

Sulfato de aluminio

- Procede del acido sulfurico HzSO4

- Quetiene valencia 2 e hidrégeno 1 2(504) H( )1
- Sustituimos el hidrégeno 1 por el metal aluminio y su valencia

- Con lo que queda formulada la sal A|2(504)3
Ca3(PO4);
- ¢Fosfito o fosfato?............... ¢fosforo +3 o fosforo + 5?

- Arriba numeros de oxidacidn y abajo calculo de cargas
- Caestaactuando con +2, pero como hay 3 (+2 x 3 =+6)
+2

- Caz(P0a);
+6
- O estaactuando con - 2, pero como hay 8 (-2 x 8 =-16)
+2. -2
- Caz(P0a);
+6. -16
- ¢éCon qué carga actuara el P para que la carga total sea cero (esté equilibrada la positiva con la negativa?
-16 + 6 = -10......... 0 sea, 2 atomos de fosforo tienen que sumar -, quiere decir que cada uno de ellos
estd actuando con . (2x+5=+10)
+2. B2

- Caz(P0a);
+6. 18 - 16

- Alestaractuando con n . se llamara -
- Portanto es el fosfato de calcio




RELLENAR

FORMULA SISTEMATICA TRADICIONAL CATION ANION

NaNO; Tridxidonitrato de sodio Nitrato sodico Na* NOs

Didxidonitrato de sodio Nitrito sddico Na* NO»

Triéxidocarbonato de dipotasio Carbonato potésico COs2

(NH,4),CO3 Carbonato amaénico NHg*
Bromato de aluminio SO,
Seleniato de cinc

SALES ACIDAS (binarias y ternarias)

HACER LOS FOSFATOS DE SODIO

Procede del acido fosférico H3P04 ahora hay tres posibilidades de sustituir:

HHH P04 ahora hay tres posibilidades de sustituir:

1) Se eliminan los 3 hidrégenos 3(P04) H( )1
Sustituimos el hidrégeno 1 por el metal sodio y su valencia

3(P04) Na( )1

Con lo que queda formulada la sal Nag(P04)1
Nas;PO,; fosfato de sodio

2) Se eliminan los 2 hidrégenos z(H P04) H( )1
Sustituimos el hidrégeno 1 por el metal sodio y su valencia

2(HP04) Na( )1

Con lo que queda formulada la sal Naz(H P04)1
Na,HPO, fosfato acido de disodio o Hidrogeno fosfato de disocio

3) Se elimina los 1 hidrégenos 1(H2P04) H( )1
Sustituimos el hidrégeno 1 por el metal sodio y su valencia

1(H2P04) Na( )1

Con lo que queda formulada la sal Na1(H2P04)1
NaH,PO, fosfato diacido de sodio o Dihidrogeno fosfato de socio




Ejercicios de repaso de NIVEL 12 BACHILLERATO

8
RELLENAR
FORMULA SISTEMATICA TRADICIONAL CATION ANION
Hidrégenocarbonato de sodio
NaHCO; | Hidrégeno(trioxidocarbonato) de sodio Na* HCOs
- Bicarbonato sédico
- Bisulfuto de sodio
KH2A503
NazHSb03
Nombrar aqui Formular aqui
FORMULA TRADICIONAL TRADICIONAL
NaBr Silicato niquélico
K,SO3 Bromuro férrico
Co(ClO3); Hipoclorito sédico
LiNO, Nitrato estannoso
CusS Seleniuro de aluminio
MgClO, Sulfato calcico
CuSO,4 Clorito de plata
Kl Hiposulfito de cesio
Na,CO; Nitrito potdsico
KHSO3 Hidrogeno sulfato de dipotasio
BaO,; Cloruro amonico
NH,OH Sulfuro de hidrégeno
H,Se Peroxido de radio
HI Hidrégeno telenuro de litio
HIO Hidroxido férrico
KClO,4 Oxido de magnesio
CoO Acido clorhidrico
H,S0, Acido clérico
Na,CO; Bicarbonato sédico
LiOH Bromuro niquélico

APRENDER DE MEMORIA

chl'04

Cromato potasico

KzM n04

Manganato potasico

KzCI’zO7

Dicromato potasico

KMnO4

Permanganato potasico




ENTRENANDO A DISOCIAR Y ASOCIAR ELECTROLITOS

ACIDOS, HIDROXIDOS y SALES cuando se disuelven en agua (aq) estan parcial o
totalmente disociados en sus respectivos iones (cationes y aniones), de las siguientes
maneras:

H2S0s —» 2 H*+ SO4* 2 protones + 1 anion sulfato

Ca(OH); —» Ca**+2 OH 1 catidn calcio + 2 aniones hidroxilo ( oxhidrilo)
Al;SO4)s > 2 APB*+3S04* 2 cationes aluminio + 3 aniones sulfato
Ca0 — no se disocian
Disociar y asociar es una de las practicas mas recurrentes en las lecturas de la
ecuaciones quimicas que representan las transformaciones o reacciones quimicas. Es
conveniente que los alumnos se vayan acostumbrando a denominar este tipo de
nomenclatura, bien escribiéndolos o simplemente leyéndolos en alto.
1) Disociar, asociar y ajustar nimeros en las ecuaciones siguientes:
H2S —
Fe(OH); —
NazPO; —
— H*+COs*
— NHz"+ OH
— Ni*+ CI
NaHCOsz —
NaOH —
SnBrz —
H3AsO3 —
- Mg? +OH"
—  K'+S03*
COo; —»
Ca(OH), » Ca%?*+2OH-
NHal —
====2 H* + ClO4
Co(OH)2 —
K2Cr,07 —
— K*+MnOy
NHz: —
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